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  به نام خدا

 سازمان ملي استاندارد ايران با آشنايي

و  اسـتاندارد  مؤسسـة  مقـررات  و قـوانين  اصـلاح  قـانون  3مـادة  يـك  بند موجب به ايران صنعتي تحقيقات و استاندارد مؤسسة
اي اسـتاندارده  نشـر  و تدوين تعيين، وظيفه كه است كشور رسمي مرجع تنها 1371 ماه بهمن مصوب ايران، صنعتي تحقيقات

  .دارد عهده به را ايران) رسمي(ملي 

بـه   29/6/90نام موسسه استاندارد و تحقيقات صنعتي ايران به موجب يكصد و پنجاه و دومين جلسه شوراي عالي اداري مـورخ  
  . جهت  اجرا ابلاغ شده است  24/7/90مورخ  35838/206سازمان ملي استاندارد ايران تغيير و طي نامه شماره 

مؤسسـات   و مراكز نظران صاحب ،كارشناسان سازمان  از مركب فني هاي كميسيون در مختلف هاي حوزه در ندارداستا تدوين
توليـدي،   به شرايط توجه با و ملي مصالح با همگام وكوششي شود مي انجام مرتبط و آگاه اقتصادي و توليدي پژوهشي، علمي،
كننـدگان،  مصـرف  توليدكننـدگان،  شـامل  نفـع،  و حـق  صـاحبان  منصـفانة  و آگاهانـه  مشـاركت  از كـه  است تجاري و فناوري

نـويس   پيش .شود مي حاصل دولتي غير و دولتي هاي سازمان نهادها، تخصصي، و علمي مراكز كنندگان، وارد و صادركنندگان
از  سپ ـ و شـود مـي  ارسـال  مربـوط  فنـي  هاي كميسيون اعضاي و نفع ذي مراجع به نظرخواهي براي ايران ملي استانداردهاي

ايـران   )رسمي(ملي  استاندارد عنوان به تصويب صورت در و طرح رشته آن با مرتبط ملي كميتة در پيشنهادها و نظرها دريافت
  .شود مي منتشر و چاپ
كننـد   مي تهيه شده تعيين ضوابط رعايت با نيز صلاح ذي و مند علاقه هاي سازمان و مؤسسات كه استانداردهايي نويس پيش

بـدين ترتيـب،    .شـود  مـي  منتشـر  و چـاپ  ايـران  ملـي  اسـتاندارد  عنـوان  به تصويب، درصورت و بررسي و طرح ملي دركميتة
ملـي   كميتـة  در و تـدوين  5 شـمارة  ايـران  ملي استاندارد در شده نوشته مفاد اساس بر كه شوند مي تلقي ملي استانداردهايي

  .باشد رسيده تصويب به دهدمي سازمان ملي استاندارد ايران تشكيل مربوط كه استاندارد
المللـي الكتروتكنيـك    بـين  كميسـيون ، 1(ISO)اسـتاندارد   المللـي  بـين  سازمان اصلي اعضاي از ايران سازمان ملي استاندارد

2(IEC) 3 قانوني شناسي اندازه المللي بين سازمان و(OIML) كـدكس غـذايي    كميسـيون  4رابـط  تنهـا  بـه عنـوان   و است 
5(CAC) خـاص  هـاي  نيازمنـدي  و كلي شرايط به توجه ضمن ايران ملي استانداردهاي تدوين در .كند مي فعاليت كشور در 

   .شودمي گيريبهره المللي بين استانداردهاي و جهان صنعتي و فني علمي، پيشرفت هاي آخرين از كشور ،
 كننـدگان، حفـظ   مصـرف  از يـت حما بـراي  قـانون،  در شده بيني پيش موازين رعايت با تواند سازمان ملي استاندارد ايران مي

 از اجراي بعضي اقتصادي، و محيطي زيست ملاحظات و محصولات كيفيت از اطمينان حصول عمومي، و فردي ايمني و سلامت

 اسـتاندارد، اجبـاري   عالي شوراي تصويب با وارداتي، اقلام يا/و كشور داخل توليدي محصولات براي را ايران ملي استانداردهاي

و  صـادراتي  كالاهـاي  اسـتاندارد  اجـراي  كشـور،  محصـولات  براي المللي بين بازارهاي حفظ منظور به تواند مي سازمان . نمايد
 فعال مؤسسات و سازمان ها خدمات از كنندگان استفاده به بخشيدن اطمينان براي همچنين . نمايد اجباري را آن بنديدرجه

 آزمايشـگاه  محيطي،زيست مديريت و كيفيت مديريت هاي سيستم صدورگواهي و مميزي بازرسي، آموزش، مشاوره، در زمينة

 اسـاس  بـر  را مؤسسات و ها سازمان گونه اين سازمان ملي استاندارد ايران سنجش، وسايل )واسنجي(كاليبراسيون  و مراكز ها

 بر و اعطا ها آن به حيتصلا تأييد گواهينامة لازم، شرايط احراز صورت در و كند مي ارزيابي ايران تأييد صلاحيت نظام ضوابط

 فلـزات  عيـار  تعيـين  سنجش، وسايل )واسنجي(كاليبراسيون  يكاها، المللي بين دستگاه ترويج .كند نظارت مي آن ها عملكرد

  .است سازمان اين وظايف ديگر از ايران ملي استانداردهاي سطح ارتقاي براي تحقيقات كاربردي انجام و گرانبها
  

                                                 
1- International Organization for Standardization 
2 - International Electrotechnical Commission 
3-  International Organization of  Legal Metrology (Organisation Internationale de Metrologie Legale)  
4 - Contact point 
5 - Codex Alimentarius Commission 
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  استانداردتدوين كميسيون فني 
  » تروش كرنش ثابتعيين خستگي با- اي سلولي انعطاف پذيرپليمره«

  نمايندگييا / سمت و   :رئيس
  ي،سيد محمددواچ

 )فوق ليسانس مهندسي پليمر (
  دانشگاه تهران

    :دبير

  مريم،  لعلي
  )كاربردي شيميليسانس (

  

  استان قزوين اداره كل استاندارد

   )اسامي به ترتيب حروف الفبا: (اعضا
  پژوهشگاه استاندارد  ابراهيم، الهام

  )ليسانس شيمي كاربردي (
 

 استان گيلان اداره كل استاندارد جعفريان ،مهناز

  )فوق ليسانس شيمي آلي ( 
 

 شركت ابر شمال                                          ضرابيان حقيقي، سيد مصطفي
 )ليسانس مهندسي مكانيك ( 

   
  شركت سايپا آذين                                                           ضياء، حميده

  )ليسانس مهندسي نساجي (
  
  رهنگ زاده ،سلوي                                                            پژوهشگاه پليمر و پتروشيمي ايرانف
  )ليسانس مهندسي شيمي  (
  

  تان ايران شركت پلي اوره  كبيري ، محمد
  )ليسانس مهندسي صنايع (
  

  شركت ابر شمال  كرد نژاد ،حشمت اله
  )ليسانس مهندسي مكانيك( 

    
  ژاد ، ويدا                                                                    كارشناسولي ن

  )ليسانس مهندسي شيمي (
  

  اداره كل استاندارداستان گيلان                                                                      يوسف زاده ، معصومه 
  )ليسانس شيمي كاربردي (



 د 
  

  گفتار پيش
  

 آن نـويس  پـيش  كـه "روش كـرنش ثابـت   بـا  تعيين خسـتگي  -پذير انعطاف سلوليي پليمر ها " استاندارد

هزاروبيست وسومين يكدر و شده تدوين و تهيه سازمان ملي استاندارد ايرانتوسط  مربوط هاي دركميسيون
 بـه  اينـك  ، اسـت  گرفتـه  قـرار  تصويب مورد 7/11/91 مورخشيميايي و پليمر  استاندارد ملي كميتة اجلاس

 مصـوب  ايـران،  صـنعتي  تحقيقـات  و استاندارد مقررات مؤسسة و قوانين اصلاح قانون 3 مادة يك بند ستنادا

   .شودمنتشر مي ايران ملي استاندارد عنوان به ، 1371 ماه بهمن
خـدمات،   و علـوم  صنايع، زمينة در جهاني و ملي هاي پيشرفت و تحولات با هماهنگي و همگامي حفظ براي

ايـن   تكميل و اصلاح براي كه پيشنهادي هر و شد خواهد نظر تجديد لزوم مواقع در ايران ملي استانداردهاي
بنـابراين،   . گرفـت  خواهد قرار توجه مورد مربوط فني كميسيون در نظر تجديد هنگام شود، ارائه استانداردها

  .كرد استاندارهاي ملي استفاده تجديدنظر آخرين از همواره بايد
  :است زير شرح به گرفته قرار استفاده مورد استاندارد اينه تهي براي كه خذيمنبع و مأ

ISO 24999:2008 Flexible cellular polymeric materials-Determination of fatigue by a 
constant-strain procedure 
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  روش کرنش ثابت باتعيين خستگی  -پذير انعطاف سلولی یهاپليمر

در صورت وجود چنين مواردي، مسئوليت . در اين استاندارد تمام موارد ايمني نوشته نشده است -شداره
 .برقراري شرايط ايمني و سلامتي مناسب و اجراي آن برعهده كاربر اين استاندارد است

  و دامنه آاربرد هدف  ١
 انعطاف سلولييمرهاي پلگيري افت ضخامت   اندازه  تعيين روشي براي تدوين اين استاندارد، هدف از

اين روش به ويژه براي كنترل .گيرند  كرنش ثابت به دفعات تحت فشار قرار مي ، هنگامي كه دراستپذير
    .مفيد است پذير انعطافسلولي كيفيت مواد پليمري 

با اعمال  پذير انعطاف سلوليي هاهاي خستگي پليمر  ويژگي كه ،وجود دارد 10736روش ديگري در استاندارد ملي  -يادآوري
در  طبقه بندي پليمر هاي سلوليپايه ،اين روش . شود  گيري مي  كوبش با بار ثابت بر روي آزمونه به جاي كرنش ثابت، اندازه

  .دهد  را تشكيل مي 8135ستانداردملي ايران به شماره ا
مفيد توانند در پيش بيني عملكرد نهايي   ميخستگي مكمل يكديگر هستند و هر دو اين دو روش تعيين 

  .باشند
زمان فراهم تعداد زيادي آزمونه را در يك  امكان آزمون، ملي بيان شدهروش و تجهيزي كه در اين استاندارد

در يك زمان فقط امكان آزمون يك آزمونه به وسيله دستگاه  10736استاندارد ملي  در كه حاليدر،مي سازد
   .فشرده كننده وجود دارد

  

   الزامي مراجع ٢
. ارجـاع داده شـده اسـت    هـا بـه آن ملي ايران اندارد ر حاوي مقرراتي است كه در متن اين استمدرك الزامي زي

  .مي شوند محسوبملي ايران بدين ترتيب آن مقررات جزيي ازاين استاندارد 
در صورتي كه به مدركي با ذكر تاريخ انتشار ارجاع داده شده باشد ، اصلاحيه ها و تجديد نظر هاي بعدي آن  

در مورد مداركي كه بدون ذكر تاريخ انتشار بـه آن هـا ارجـاع داده    . اين استاندارد ملي ايران نيستمورد نظر 
جع زير بـراي  امر استفاده از .شده است ، همواره آخرين تجديد نظر و اصلاحيه هاي بعدي آنهامورد نظر است

  :است الزاميكاربرد اين استاندارد
تعيين ابعاد  -لاستيك ها و پلاستيك هاي سلولي – 1390سال  2316 ملي ايران شماره استاندارد  2-1

   روش آزمون-خطي
روش كار عمومي آماده سـازي و تثبيـت   -لاستيك-1391سال  14457استاندارد ملي ايران شماره  2-2

  شرايط آزمونه ها براي روشهاي آزمون فيزيكي
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  اساس کار ٣
 انـدازه  سپس ضخامت نهايي آزمونه.شود  مونه اعمال ميثابتي به دفعات بر كل سطح آز  1روش، كرنشدر اين 

     .شود گيري مي

    دستگاه ٤
  .هاي زير باشد  و شامل قسمت فشاريدستگاه آزمون بايد از نوع 

 10حـداقل   اندازه هر يك از ايـن صـفحات  بايـد    .موازي باشدداراي دو صفحه صاف مربع شكل  بايد دستگاه
پايين بايـد قابليـت نوسـان داشـته باشـند تـا        ياهر يك از صفحات بالا . باشدمتر بزرگتر از ابعاد آزمونه  ميلي
  .فاصله بين صفحات بايد قابل تنظيم باشد. فشار لازم را اعمال كنندند روي آزمونه بتوان

 20تقريبـي  متر و بـه فواصـل   ميلي  6 تقريبي صفحه پاييني بايد داراي سوراخ هاي هواگيري مناسب به قطر
طرحي براي مكانيسم فشار در شكل . را فراهم سازدهوا هنگام فشردگي آزمونه  خروجاجازه  متر باشد تا ميلي

 .شده استنشان داده  1

 
 
 
 
 
 
 

 :راهنما 
  چرخ دنده 1
  آزمونه 2
  صفحه بالايي 3
  صفحه پاييني 4
  سوراخ هاي تهويه هوا 5
  موتور 6

 
 
 
 

  نمونه اي از دستگاه آزمايش كرنش ثابت - 1شكل                                                          

 
 
 
  

                                                 
1-Strain  
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  آزمونه ها  5
  شكل و ابعاد   5-1

ن متر و ضخامت آ ميلي 50حداقلآنها  و عرض كه طول وح باشندها بايد به شكل مكعب متوازي السطآزمونه
  .متر باشد ميلي 20حداقلها 

 - با هم متفاوت هستند را به طور هم 1ذييا سختي نفو/مي توان آزمونه هاي مختلفي كه از لحاظ دانسيته و 
  .ميلي متر نباشد  3بيشتر از   ها با هم آزمون كرد مشروط بر اين كه اختلاف ضخامت هر يك از آنزمان 

  .ها كه در تماس با صفحه سوراخ دار قرار مي گيرد فاقد پوسته باشد سطحي از آزمونه توصيه مي شود-يادآوري
    جهت اعمال نيرو بر آزمونه

. نفع باشدهاي ذياعمال نيرو بايد مورد توافق گروه جهت، جهت ساختار سلولي را نشان دهندها اگر آزمونه
  .گيردبهتر است آزمون از سمتي انجام شود كه محصول نهايي هنگام استفاده تحت فشار قرار ميلامعمو

  تعداد 3- 5
  .شوندسه آزمونه بايد آزمون  

  شرايطثبيت ت 4- 5
مگر اين كه ثابت شود ميانگين نتايج به دست . شوندساعت از زمان توليد آزمون  72از ها نبايد قبل آزمونه

 . درصد تفاوت ندارد)  ±10(بيشتر از ،ساعت  72ساعت بعد از توليد با نتايج بعد از  48يا  ساعت 16آمده در 

در  حت فشار قرار گيرندبه طريقي تساعت بدون اينكه فشرده و  16ها بايد حداقل قبل از انجام آزمون، آزمونه
  .تثبيت شوند  14457ملي ايران شماره يكي از شرايط زير مطابق استاندارد 

  درصد) 50±5(درجه سلسيوس و رطوبت نسبي ) 23±2(دماي 
  درصد) 65±5(درجه سلسيوس و رطوبت نسبي ) 27±2(دماي 

ساعت بعد از  16اني كه آزمون زم(تواند آخرين بخش يا كل زمان بعد از توليد ميشرايط  تثبيت  مدت زمان
  .د شامل شورا ) شودتوليد انجام مي

 12كمتر تا حداقل ( ها را در زمان كوتاه تري پس از توليد توان آزمونهدر آزمون هاي كنترل كيفيت، مي
 طبق يكي از) ساعت 6كمتر تا حداقل ( تري توان آنها را در زمان كوتاهبرداري كرد و نيز مينمونه) ساعت 

  .شرايط بالا تثبيت كرد
  
  
  

                                                 
Indentation  hardness                                                                                                                             ١ 1- 
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  اجراي آزمون روش  6

متر بدون  ميلي 1/0 تقريبو با  2316ملي ايران شماره  آزمونه مطابق استاندارد را در مركز) d1(ضخامت
پس از اندازه گيري، آزمونه را روي صفحه پاييني دستگاه . اندازه بگيريد 1اسفنجهيچ گونه تغيير شكل در 

  .قرار دهيد
ها به قدر كافي از يكديگر كنيد، مطمئن شويد نمونهمي آزمونند آزمونه را هم زمان با هم هنگامي كه چ

  .پيدا نكنندفاصله داشته باشند طوري كه حين فشردگي با هم تماس 
. فشرده شونددقيقه  بر چرخه) 60±5( 3بسامدبا  2چرخه 80000ها دستگاه را طوري تنظيم كنيد كه آزمونه

سپس . فشرده كند) 1d(ضخامت اوليه  درصد 50با كمترين ضخامت را تا  د كه آزمونهضربه بايد طوري باش
  .رددگبر )1d(، دوباره به ضخامت اوليه بايد به منظور برداشتن فشارصفحه فشرده كننده 

بـه آن هـا اجـازه    ) 4-5بنـد   (دقيقه در شرايط تثبيـت ) 30±5(و به مدت برداريددر انتهاي آزمون را ها آزمونه
  .بگيريدمتر اندازه ميلي 1/0 تقريببا را ) 2d( متسپس ضخا،  استراحت دهيد

  بيان نتايج  7
  :شودطبق فرمول زير محاسبه مي (Δd)درصد افت ضخامت 

Δd = 100×  
  :كه در آن 

d1      متر؛ ضخامت اوليه بر حسب ميلي  
d2      متر؛ ضخامت نهايي بر حسب ميلي  

  عنوان نتيجه گزارش كنيدرا به سه آزمونهعدد ميانه نتايج 

  

  دقت 8
  .را ببينيد) الف(پيوست 

  گزارش آزمون 9
  

  :شامل اطلاعات زير باشد حداقلگزارش آزمون بايد
  ايران اين استاندارد ملي روش آزمون طبق 1- 9
  نوع و مشخصات كامل فرآورده مورد آزمون  2- 9

                                                 
1-Foam  
2-Cycle 
3-Frecan 
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  شرايط تثبيت  3- 9
   هااندازه و شكل آزمونه 4- 9
  در صورت وجود  ؛ساختار سلولي غالب هتج 5- 9
  ميانه درصد افت ضخامت بعد از فشردگي  6- 9
  تاريخ انجام آزمون   7- 9
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  پيوست الف
  )اطلاعاتي(

  دقت
  كليات   1-الف

. تعيين شده است 1دقت روش ذكر شده در اين استاندارد ملي توسط يك برنامه آزمون بين آزمايشگاهي
امه تعيين شده است نبايد براي رد يا پذيرش هيچ گروهي از مواد بكار رود مگر دقتي كه طبق اين برن

  .اينكه مستنداتي دال بر مناسب بودن عملي اين ارزيابي با آن گروه از مواد مورد آزمون وجود داشته باشد
  جزئيات   2-الف

دو آزمونه . بكار برده شد هاي مختلفپلي اورتان قابل انعطاف با دانسيته اسفنجدر هفت آزمايشگاه سه نوع 
ه شده در اين استاندارد اندازه گيري شد ذكرطبق روش  آن ها آماده شد و افت ضخامت اسفنجاز هر نوع 

  .روز بود 7) بين آزمايشگاه ها (فاصله زماني براي تكرار پذيري  .است
  تايج دقت   3-الف
  . آورده شده است 1-نتايج دقت در جدول الف   1-3-الف
براي اين روش آزمون به ازاي هر پارامتر داراي  ،تكرارپذيري يا دقت محلي:كرارپذيريت  2-3-الف

داراي قابليت انجام اين آزمايشگاه  هر ازنتايج بدست آمده . آورده شده است 1-تكرار پذيري در جدول الف
در دقت كار  باشد 1-بيش از مقادير جدول الف) درصد( (r)و ) گيريواحد اندازهدر ( rمقادير  آزمون كه

   .است كه در اين حالت اقدام اصلاحي مناسب انجام شودپيشنهاد اين  . آن آزمايشگاه بايد شك كرد
پذيري يا دقت جهاني براي اين روش آزمون به ازاي هر پارامتر  تجديد:پذيري  تجديد  3-3-الف

ايشگاه داراي قابليت از هر آزم نتايج بدست آمده. آورده شده است 1-پذيري در جدول الفتجديدداراي 
باشد در  1- بيش از مقادير جدول الف) درصد)( R(و )در واحد اندازه گيري ( Rكه مقادير انجام آزمون 

  .كه برخي عمليات تحقيقي مناسب انجام شده است پيشنهاد اين . دقت كار آن آزمايشگاه بايد شك كرد
  
  
  
  
  

1‐ITP
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  نتايج دقت:  1- جدول الف
  
   

 ساسنوع آزمونه بر ا
  سختي

 ضخامتافتمتوسط
   بر حسب درصد

  بين آزمايشگاهي  درون آزمايشگاهي

Sr r  
r)(     

بر حسب 
  درصد

sR R 

R)(    
بر حسب 
  درصد

297/0 201/5 406/0 15/1 140/20  71/5 105/0 الفنرم 

18/4 308/0 872/0 861/20253/0 72/0 225/17 بمتوسط 

55/1 154/0 434/0 000/28185/0 52/0 548/33 پسخت

 )kg/m314دانسيته ( كم نوع سختيالف
 )kg/m3 20دانسيته (نوع سختي متوسط    ب

  )kg/m3 35 دانسيته( زيادنوع سختي     پ
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  پيوست ب
  )ياطلاعات(

  كتاب نامه
  

تعيين خستگي  –، پليمرهاي سلولي قابل انعطاف  1386سال  10736ايران شمارهاستاندارد ملي  - 1
 . روش آزمون –ا بار ثابت تحت كوبش ب

2- ISO 5999 , Flexible cellular polymeric materials-Polyurethane foam for 
load-bearing application excluding carpet underlay-Specification  

با عنوان اسفنج هاي پلي  8135 ايران شماره است كه استاندارد ملي  BS 3379اين استاندارد معادل 
  ويژگيها -ان انعطاف پذير براي مصارف تحت باريورت

3- ISO /TR 9272 , Rubber and rubber products-Determination of precision for test 

method standards 
  


