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ب   

  خدا به نام

  ايران صنعتي تحقيقات و استاندارد مؤسسة با آشنايي

و  اسـتاندارد  مؤسسـة  الزامـات  و قـوانين  اصلاح قانون 3مادة يك بند موجب به ايران صنعتي تحقيقات و استاندارد مؤسسة

 نشـر  و تـدوين  تعيـين،  وظيفـه  كـه  اسـت  كشـور  رسـمي  مرجـع  تنهـا  1371 مـاه  بهمن مصوب ايران، صنعتي تحقيقات

  .دارد عهده به را ايران) رسمي(استانداردهاي ملي 

 و مراكـز  نظـران  صـاحب  *كارشناسـان مؤسسـه   از مركـب  فني هاي كميسيون در مختلف هاي حوزه در استاندارد تدوين

بـه   توجـه  بـا  و ملي مصالح با همگام وكوششي شود مي انجام مرتبط و آگاه اقتصادي و توليدي پژوهشي، مؤسسات علمي،

-مصرف توليدكنندگان، شامل نفع، و حق صاحبان منصفانة و آگاهانه مشاركت از كه است تجاري و ليدي، فناوريتو شرايط

 مـي  حاصـل  دولتـي  غيـر  و دولتي هاي سازمان نهادها، تخصصي، و علمي مراكز كنندگان، وارد و كنندگان، صادركنندگان

 ارسال مربوط فني هاي كميسيون اعضاي و نفع ذي جعمرا به نظرخواهي براي ايران ملي نويس استانداردهاي پيش .شود

 عنـوان  بـه  تصـويب  صـورت  در و طـرح  رشـته  آن بـا  مرتبط ملي كميتة در پيشنهادها و نظرها از دريافت پس و مي شود

  .شود مي منتشر و ايران چاپ )رسمي( ملي استاندارد

 مـي  تهيـه  شـده  تعيـين  ضوابط رعايت با نيز ذيصلاح و مند علاقه هاي سازمان و مؤسسات كه استانداردهايي نويس پيش

بدين ترتيب،  .شود مي منتشر و چاپ ايران ملي استاندارد عنوان به تصويب، درصورت و بررسي و طرح ملي كنند دركميتة

ملـي   كميتة در و تدوين 5 شمارة ايران ملي استاندارد در شده نوشته مفاد اساس بر كه شود مي تلقي ملي استانداردهايي

  .باشد رسيده تصويب به دهدمي تشكيل استاندارد مؤسسه كه مربوط ندارداستا

(ISO)استاندارد  المللي بين سازمان اصلي اعضاي از ايران صنعتي تحقيقات و استاندارد مؤسسة
1

المللـي   بـين  كميسيون 

(IEC)الكتروتكنيك 
(OIML) قانوني شناسي اندازه المللي بين سازمان و 2

4رابـط  اتنه ـ عنـوان  بـه  و اسـت  3
 كميسـيون  

(CAC)كدكس غذايي 
 و كلـي  شـرايط  بـه  توجـه  ضـمن  ايران ملي استانداردهاي تدوين در .كند مي فعاليت كشور در 5

 مي بهره گيري بين المللي استانداردهاي و جهان صنعتي و فني علمي، پيشرفتهاي آخرين از كشور، خاص هاي نيازمندي

  .شود

 مصـرف  از حمايـت  بـراي  قـانون،  در شده بيني پيش موازين رعايت با تواند مي راناي صنعتي تحقيقات و استاندارد مؤسسة

 و محيطـي  زيسـت  ملاحظـات  و محصـولات  كيفيت از اطمينان حصول عمومي، و فردي ايمني و سلامت كنندگان، حفظ

 تصـويب  اب وارداتي، اقلام يا / و كشور داخل توليدي محصولات براي را ايران ملي استانداردهاي از اجراي بعضي اقتصادي،

 اجراي كشور، محصولات براي المللي بين بازارهاي حفظ منظور به تواند مي مؤسسه . نمايد استاندارد، اجباري عالي شوراي

 از كننـدگان  اسـتفاده  به بخشيدن اطمينان براي همچنين . نمايد اجباري را آن بنديو درجه صادراتي كالاهاي استاندارد

 كيفيت مديريت هاي سيستم صدورگواهي و مميزي بازرسي، آموزش، مشاوره، در زمينة فعال ؤسساتم و زمانها سا خدمات

 گونـه  ايـن  اسـتاندارد  مؤسسـة  ، سنجش وسايل )واسنجي(كاليبراسيون  و مراكز ها آزمايشگاه محيطي، -زيست مديريت و

 لازم، شـرايط  احـراز  صـورت  در و كنـد  مـي  ارزيـابي  ايـران  تأييد صلاحيت نظام ضوابط اساس بر را مؤسسات و ها سازمان

كاليبراسـيون   يكاهـا،  المللـي  بـين  دستگاه ترويج .كند نظارت مي آنها عملكرد بر و اعطا ها آن به صلاحيت تأييد گواهينامة

 ايران ملي استانداردهاي سطح ارتقاي براي تحقيقات كاربردي انجام و گرانبها فلزات عيار تعيين سنجش، وسايل )واسنجي(

  .است مؤسسه اين وظايف ديگر از

                                                
  ايران صنعتي تحقيقات و استاندارد موسسة *

1- International organization for Standardization 

2- International Electro technical Commission 

3- International Organization for Legal Metrology (Organization International de Metrology Legal) 

4- Contact point 

5- Codex Alimentarius Commission 



ج   

   –انعطاف قابل پليمرهاي سلولي« كميسيون استاندارد 

 » تعيين مقاومت كششي و ازدياد طول در پارگي

  يا نمايندگي/ سمت و   رييس

  رانيا يميمر و پتروشيپژوهشگاه پل  برمر ، محمد

    )مريع پليصنا يمهندس يدكترا(

  دبير

  رانيا يقات صنعتيحقموسسه استاندارد و ت  م ، الهاميابراه

    )يكاربرد يميسانس شيل(

  )به ترتيب حروف الفبا ( اعضا 

  لانياستان گ يقات صنعتياداره كل استاندارد و تحق  ان ، مهنازيجعفر

    )يآل يميسانس شيفوق ل(

  رانيا يقات صنعتيموسسه استاندارد و تحق  ، لاله يديسنگ سف

    )يآل يميسانس شيفوق ل(

  رانيا يقات صنعتيتاندارد و تحقموسسه اس  ، شهره يطلوع

    )مريپل يسانس مهندسيل(

  شركت ابرشمال  كردنژاد ، حشمت اله

    كيمكان يسانس مهندسيل(

  



د   

  پيش گفتار

كـه پيش  " تعيين مقاومت كششي و ازدياد طول در پارگي –انعطاف  قابل پليمرهاي سلولي "استاندارد 

اندارد و تحقيقات صنعتي ايـران تهيـه و تـدوين    نويس آن در كميسيـون هاي مربوط توسط  موسسه است

مورد   24/12/87مورخ   شيميايي و پليمر  اجلاس كميته ملي استاندارد  ششصد و هشتمين شده و در  

قـانون اصـلاح قـوانين و مقـررات موسسـه       3تصويب قرار گرفته است ، اينك به استاندارد بند يك مـاده  

  ، بـه عنـوان اسـتاندارد ملـي ايـران منتشـر       1371وب بهمن مـاه  استاندارد و تحقيقات صنعتي ايران، مص

  .مي شود 

هاي ملي و جهاني در زمينه صنايع ، علوم و خدمات  براي حفظ همگامي و هماهنگي با تحولات و پيشرفت

استانداردهاي ملي ايران در مواقع لزوم تجديد نظر خواهد شد و هر پيشنهادي كه براي اصلاح و تكميل 

. اردها ارائه شود ، هنگام تجديد نظر در كميسيون فني مربوط مورد توجه قرار خواهد گرفت اين استاند

  .بنابراين ، بايد همواره از آخرين تجديد نظر استانداردهاي ملي استفاده كرد 

  :خذي كه براي تهيه اين استاندارد مورد استفاده قرار گرفته به شرح زير است Ĥع و مابمن

ISO 1798 : 2008 , Flexible cellular polymeric materials – Determination of tensile strength 

and elongation at break 
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  تعيين مقاومت كششي و ازدياد طول در پارگي –انعطاف  قابل پليمرهاي سلولي

  هدف   1

مرهاي سلولي ارايه روشي براي تعيين خواص استحكام و تغيير شكل پليهدف از تدوين اين استاندارد ، 

  .كشيده مي شودگي پارهنگامي كه يك نمونه با نرخ ثابتي تاانعطاف است قابل 

  مراجع الزامي  2

. است  شده داده ها ارجاع آن استاندارد ملي ايران به مقرراتي است كه در متن اين الزامي زير حاوي مدارك

  .شود  بدين ترتيب آن مقررات جزئي از اين استاندارد ملي ايران محسوب مي

ها و تجديد نظرهاي بعدي  در صورتي كه به مدركي با ذكر تاريخ انتشار ارجاع داده شده باشد ، اصلاحيه

ها ارجاع  در مورد مداركي كه بدون ذكر تاريخ انتشار به آن. آن مورد نظر اين استاندارد ملي ايران نيست 

  .ها مورد نظر است  آنهاي بعدي  داده شده است ، همواره آخرين تجديد نظر و اصلاحيه

  :  است  استاندارد الزامي  كاربرد اين  زير براي  از مراجع  استفاده

2-1 ISO 1923, Cellular plastics and rubbers – Determination of linear dimensions 

2-2 ISO 7500-1:2004, Metallic materials – Verification of static uniaxial testing 

machines – Part 1: Tension/compression testing machines – Verification and calibration of 

the force-measuring system 

2-3 ISO 9513, Metallic materials – Calibration of extensometers used in uniaxial testing 

2-4 ISO 23529, Rubber – General procedures for preparing and conditioning test pieces 

for physical test methods 

  تعاريف و اصطلاحات  3

  :در اين استاندارد ، اصطلاحات و تعاريف زير به كار مي رود 

3 -1    

 TSمقاومت كششي 

  .حداكثر تنش كششي به كار رفته هنگامي كه نمونه تا پارگي كشيده مي شود 

3 -2  

   Ebازدياد طول تا پارگي 

 دياد طول يك نمونه در پارگيدرصد از

  دستگاه  4

  دستگاه آزمون كشش ، مطابق با الزامات زير  4-1

سرعت حركت فك هاي دستگاه بايد  -
min

mm
  .ثابت و يكنواخت باشد )  ±500 50(  
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در  روهابراي اندازه گيري ني ISO 7500-1 استاندارد مطابق 1يا رده  5/0دقت دستگاه بايد مطابق رده  -

  .محدوده نيروي اعمال شده باشد 

. براي تعيين ازدياد طول تا پارگي دستگاه بايد به يك اكستنسومتر نوري يا مكانيكي مجهز باشد 

  .شد با ISO 9513 استاندارد بقاطماكستنسومتر بايد مطابق با الزامات زير بوده و 

  درصد ±1طول اوليه با دقت  گيرياندازه -

  ميلي متر ±25/1ول در پارگي با دقت ط گيرياندازه -

. نشوند  آزمونه اكستنسومتر مكانيكي تماسي ، دقت كنيد كه اجزاي تماسي باعث خرابي هنگام استفاده از

  .جرم و اينرسي اجزا نبايد روي اندازه گيري حداكثر مقاومت كششي بيش از يك درصد تأثير بگذارد 

  آزمونه ها  5

 نمونه  راستاي تهيه  1- 5

بايد طوري تهيه شوند كه محور طولي ها  رشد سلولي را نشان دهد ، آزمونه ساختارراستاي محصول اگر 

سلولي باشد و در غير اين صورت بايد در گزارش آزمون ذكر  رشدها در راستاي عمود بر جهت ساختار آن

  .شود 

 شكل و ابعاد  2- 5

  .باشند  مشهودنقص  ي از هر گونهعارو  بودهآزمونه ها بايد داراي سطح مقطعي با زواياي قائم 

ميلي متر  10ضخامت آزمونه بايد . آزمونه ها بايد با ابزار برش مطابق يكي از انواع شكل يك بريده شوند 

  .ميلي متر باشد  15تا 

  تعداد آزمونه  3- 5

ه به به دست آيد ، مگر اين ك قابل قبولشود تا پنج شكست در محدوده  استفادهتعداد كافي آزمونه بايد 

  .صورت ديگري توافق شود 

  تثبيت آزمونه  4- 5

در  ISO 23529 استاندارديا موادي كه آزمونه از آن بريده مي شود بايد مطابق  آزمونه ها  1- 4- 5

  .شرايط تثبيت قرار گيرند 

شود ميانگين نتايج  تساعت از زمان توليد آزمون شوند ، مگر اين كه ثاب 72مواد نبايد قبل از   2- 4- 5

درصد تفاوت )  ±10( ساعت بيش از  72ساعت پس از توليد با نتايج بعد از  48يا  16ت آمده در به دس

  .ندارد 

ساعت در يكي از  16قبل از آزمون ، آزمونه ها يا موادي كه آزمونه از آن بريده مي شود بايد حداقل 

  .شرايط زير تثبيت شوند 

  درصد)  50 ± 5( درجه سلسيوس و رطوبت نسبي )  23 ± 2( دماي 

  درصد)  65 ± 5( درجه سلسيوس و رطوبت نسبي )  27 ± 2( دماي 

  . دوره تثبيت مي تواند آخرين بخش از زمان بعد از توليد را تشكيل دهد 
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  ابعاد بر حسب ميلي متر 

  

  

  

  

  

  

  نوع يك) الف 

  

  

  

  

  نوع دو)  ب

  برش آزمونه -1شكل 

ساعت  12حداقل ( تري  توانند دوره زماني كوتاه ها مي هاي كنترل كيفيت ، آزمونه در آزمون  3- 4- 5

ساعت در شرايط  6يعني ( تر  تواند پس از دوره تثبيت كوتاه را طي كنند و آزمون مي) پس از توليد 

  .انجام شود ) تثبيت 

  روش اجراي آزمون  6

 از آن ضخامت مواد را در پنج نقطه مسطح كه آزمونه 4-5مطابق بند  آزمونه پس از تثبيت  1- 6

  .بريده مي شود اندازه بگيريد  ناحيه

درصد تفاوت داشته  ±2انجام شود و نبايد بيش از  ISO 1923 استاندارد اين اندازه گيري ها بايد مطابق

  .باشند 

 بيشها اختلاف ضخامت آن اندازه گيري ضخامت مي تواند روي آزمونه هم انجام شود اما آزمونه هايي كه

  .رفته شوند باشد نبايد پذيدرصد  ±٢از 
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  .علامت گذاري كنيد  به دقت ر هر آزمونهدرا  اوليه طول  2- 6

در آزمونه نوع يك فاصله (درصد اندازه بگيريد )  ±1( فاصله بين لبه هاي داخلي خطوط را با دقت 

ميلي متر باشد و در آزمونه نوع دو فاصله نبايد بيشتر از  50ميلي متر و حداكثر  25خطوط بايد حداقل 

  ) .لي متر باشد مي 40

وسيله نشانگر بار را روي صفر تنظيم كنيد و آزمونه را داخل فك هاي دستگاه كشش قرار   3- 6

  .دهيد 

. دقت كنيد آزمونه را متقارن ببنديد طوري كه تنش به طور يكنواخت در سطح مقطع توزيع شود 

  .است قابل قبول 5/0% ازدياد طول تا  و K Pa 1/0تا  تغييرات بار تنشي

هنگام استفاده از اكستنسومتر دستگاه را با سرعت
min

mm
      روشن كنيد و نيروي حداكثر)  ±500 50(  

اندازه گيري شده با (  گذاري شدهعلامتو فاصله بين خطوط ) درصد  ±1اندازه گيري شده با دقت ( 

  .كنيد  را بلافاصله قبل از پارگي آزمونه ثبت) ميلي متر  ±25/1دقت 

آزمون .پاره شده اند ، كنار بگذاريد  )2- 6(شده يگذارعلامت طول اوليآزمونه هايي را كه خارج از سنجه 

  .تا پنج نتيجه قابل قبول به دست آيد  را آنقدرتكرار كنيد

  .آزمون را در دما و رطوبت مشابه شرايط تثبيت انجام دهيد   4- 6

  محاسبات  7

 استحكام كششي  7-1

  .مت هر آزمونه را محاسبه كنيد ميانگين ضخا

  ميانگين مساحت اوليه سطح مقطع هر آزمونه را بر اساس ميانگين ضخامت و عرض بخش باريك آزمونه 

  .محاسبه كنيد ) ميلي متر  10ميلي متر و نوع دو  13براي نوع يك ( 

  :آيد  از معادله زير به دست مي لآزمونه بر حس كيلو پاسكا ( TS )استحكام كششي 

310×=

A

F
TS  

  :كه در آن 

F  نيروي حداكثر بر حسب نيوتن ؛  

A  ميانگين مساحت اوليه سطح قطع بر حسب ميلي متر مربع است. 

 زدياد طول تا پارگيا  7-2

  :بر حسب درصد طول اوليه از معادله زير به دست مي آيد  Ebازدياد طول تا پارگي 

100×

−

=

0

0

L

LL
Eb  

  :كه در آن 

L  طول در پارگي بر حسب ميلي متر ؛ اندازه   

0L طول اوليه بر حسب ميلي متر است  اندازه.  
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  گزاش آزمون  8

  :زير باشد اطلاعاتگزارش آزمون بايد داراي 

  ذكر شماره اين استاندارد ملي ؛  8-1

  نوع پليمر سلولي ؛  8-2

  مورد استفاده ؛ نهنوع آزمو  8-3

  بيت ؛شرايط تث  8-4

  ضخامت آزمونه ؛  8-5

  ميانگين استحكام كششي بر حسب كيلو پاسكال ؛  8-6

  ميانگين ازدياد طول تا پارگي بر حسب درصد ؛  8-7

  هر گونه انحراف از اين آزمون ؛  8-8

  .تاريخ انجام آزمون   8-9

  
 


