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 خدا نامبه

 ايران صنعتي تحقيقات و استاندارد مؤسسة با آشنايي

 و اسـتاندارد  مؤسسـة  مقـررات  و قـوانين  اصـلاح  قـانون  3مـادة  يـك  بند موجب به ايران صنعتي تحقيقات و استاندارد مؤسسة

 اسـتانداردهاي  نشـر  و تدوين تعيين، وظيفه كه است كشور رسمي مرجع تنها 1371 ماه بهمن مصوب ايران، صنعتي تحقيقات

  .دارد عهده به را ايران) رسمي( ملي

 مؤسسـات  و مراكز نظران صاحب *مؤسسه كارشناسان از مركب فني هاي كميسيون در مختلف هاي حوزه در استاندارد تدوين

 يـدي، تول شرايط به توجه با و ملي مصالح با همگام وكوششي شود مي انجام مرتبط و آگاه اقتصادي و توليدي پژوهشي، علمي،

 كننـدگان، مصـرف  توليدكننـدگان،  شـامل  نفـع،  و حـق  صـاحبان  منصـفانة  و آگاهانـه  مشـاركت  از كـه  است تجاري و فناوري

 نويس پيش .شود مي حاصل دولتي غير و دولتي هاي سازمان نهادها، تخصصي، و علمي مراكز كنندگان، وارد و صادركنندگان

 از پـس  و شـود مـي  ارسـال  مربـوط  فنـي  هاي كميسيون اعضاي و نفع ذي عمراج به نظرخواهي براي ايران ملي استانداردهاي

 ايران )رسمي( ملي استاندارد عنوان به تصويب صورت در و طرح رشته آن با مرتبط ملي كميتة در پيشنهادها و نظرها دريافت

  .شود مي منتشر و چاپ

 كننـد  مـي  تهيـه  شده تعيين ضوابط رعايت با نيز ذيصلاح و مند علاقه هاي سازمان و مؤسسات كه استانداردهايي نويس پيش

 ترتيـب،  بـدين  .شـود  مـي  منتشـر  و چـاپ  ايـران  ملـي  اسـتاندارد  عنوان به تصويب، درصورت و بررسي و طرح ملي دركميتة

 ملـي  كميتـة  در و تـدوين  5 شـمارة  ايـران  ملي استاندارد در شده نوشته مفاد اساس بر كه شود مي تلقي ملي استانداردهايي

  .باشد رسيده تصويب به دهدمي تشكيل استاندارد مؤسسه كه مربوط دارداستان

(ISO)اسـتاندارد   المللـي  بـين  سازمان اصلي اعضاي از ايران صنعتي تحقيقات و استاندارد مؤسسة
 المللـي  بـين  كميسـيون  1

2الكتروتكنيك 
(IEC) 3 قانوني شناسي اندازه المللي بين سازمان و

(OIML) 4رابط تنها عنوان به و است
 كـدكس  كميسـيون  

 غذايي 
5
(CAC) هـاي  نيازمندي و كلي شرايط به توجه ضمن ايران ملي استانداردهاي تدوين در .كند مي فعاليت كشور در 

 .شودمي گيريبهره بينالمللي استانداردهاي و جهان صنعتي و فني علمي، پيشرفتهاي آخرين از كشور، خاص

 مصـرف  از حمايـت  بـراي  قـانون،  در شـده  بينـي  پيش موازين رعايت با تواند مي اناير صنعتي تحقيقات و استاندارد مؤسسة

 و محيطـي  زيسـت  ملاحظـات  و محصـولات  كيفيـت  از اطمينـان  حصـول  عمـومي،  و فردي ايمني و سلامت حفظ كنندگان،

 ـ وارداتـي،  اقـلام  يا / و ر كشو داخل توليدي محصولات براي را ايران ملي استانداردهاي از بعضي اجراي اقتصادي،  تصـويب  اب

 اجـراي  كشـور،  محصـولات  براي المللي بين بازارهاي حفظ منظور به تواند مي مؤسسه . نمايد اجباري استاندارد، عالي شوراي

 از كننـدگان  اسـتفاده  بـه  بخشـيدن  اطمينـان  بـراي  همچنين . نمايد اجباري را آن بنديدرجه و صادراتي كالاهاي استاندارد

 و كيفيـت  مديريت هاي سيستم صدورگواهي و مميزي بازرسي، آموزش، مشاوره، زمينة در فعال ؤسساتم و زمانها سا خدمات

 و ها سازمان گونه اين استاندارد مؤسسة ، سنجش وسايل )واسنجي( كاليبراسيون مراكز و ها آزمايشگاه محيطي،زيست مديريت

 تأييـد  گواهينامـة  لازم، شـرايط  احـراز  صـورت  در و كنـد  مي ارزيابي ايران صلاحيت تأييد نظام ضوابط اساس بر را مؤسسات

 وسـايل  )واسـنجي ( كاليبراسـيون  يكاهـا،  المللي بين دستگاه ترويج .كند مي نظارت آنها عملكرد بر و اعطا ها آن به صلاحيت

 ايـن  وظايف يگرد از ايران ملي استانداردهاي سطح ارتقاي براي كاربردي تحقيقات انجام و گرانبها فلزات عيار تعيين سنجش،

 .است مؤسسه

  

                                                
 ايران صنعتي تحقيقات و استاندارد موسسة *

1- International organization for Standardization 

2 - International Electro technical Commission 

3-  International Organization for Legal Metrology (Organization International de Metrology Legal)  

4 - Contact point 

5 - Codex Alimentarius Commission 



د   

  كميسيون فني تدوين استاندارد 

  »روش آزمون- تعيين خستگي تحت كوبش با بار ثابت -پليمرهاي سلولي قابل انعطاف  «

  

  يا نمايندگي/ سمت و   :رئيس 

  پژوهشگاه پليمر و پتروشيمي ايران  برمر ، محمد

    )دكتراي مهندسي صنايع پليمر(

    

    :دبير 

  موسسه استاندارد و تحقيقات صنعتي ايران  الهام ابراهيم ،

    )ليسانس شيمي كاربردي(

    

    )اسامي به ترتيب حروف الفبا( : اعضاء 

  اداره كل استاندارد و تحقيقات صنعتي استان گيلان  جعفريان ، مهناز

    )فوق ليسانس شيمي آلي(

    

  شركت توليدي سيستم هاي يورتان  جواهري ، سيده فائقه

    )سانس مترجمي زبانلي(

    

  موسسه استاندارد و تحقيقات صنعتي ايران  سنگ سفيدي ، لاله

    )فوق ليسانس شيمي آلي(

    

  شركت ابرشمال  ضرابيان ، مصطفي

    )ليسانس مهندسي مكانيك(

    

  موسسه استاندارد و تحقيقات صنعتي ايران  طلوعي ، شهره

    )ليسانس مهندسي پليمر(

    

  شركت ابرشمال  ت الهكردنژاد ، حشم

    )ليسانس مهندسي مكانيك(

  
  يوسف زاده ، معصومه

  )ليسانس شيمي كاربردي(

  

  اداره كل استاندارد و تحقيقات صنعتي استان گيلان

  

  

  



ه   

  

  

  پيش گفتار

                            " روش آزمـون -تعيـين خسـتگي تحـت كـوبش بـا بـار ثابـت        -پليمرهاي سلولي قابل انعطـاف   "استاندارد 

كه پيش نويس آن در كميسيون هاي مربوط تهيه و تدوين شده و در پانصدوهشتمين اجـلاس كميتـه ملـي    

مورد تصويب قرار گرفته است ، اينك به اسـتاندارد بنـد يـك     21/12/1386استاندارد شيميايي وپليمرمورخ 

،  1371صنعتي ايران ، مصوب بهمن ماه  قانون اصلاح قوانين و مقررات موسسه استاندارد و تحقيقات 3ماده 

براي حفظ همگامي و هماهنگي با تحـولات و پيشـرفت هـاي    .به عنوان استاندارد ملي ايران منتشر مي شود 

ملي و جهاني در زمينه صنايع ، علوم و خدمات استانداردهاي ملي ايران در مواقع لزوم تجديد نظر خواهد شد 

تكميل اين استانداردها ارائه شود ، هنگام تجديد نظـر در كميسـيون فنـي    و هر پيشنهادي كه براي اصلاح و 

بنابراين ، بايد همواره از آخرين تجديد نظر استانداردهاي ملي استفاده . مربوط مورد توجه قرار خواهد گرفت 

  .كرد 

  :منبع و مأخذي كه براي تهيه اين استاندارد مورد استفاده قرار گرفته به شرح زير است 

BS EN ISO 3385 :1995  Flexible cellular polymeric materials-Determination of 

fatigue by contant-load pounding 
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         -با بار ثابت 1تعيين خستگي تحت كوبش -پليمرهاي سلولي قابل انعطاف 

  روش آزمون

  

  هدف و دامنه كاربرد  1

اندازه گيري افت ضـخامت وسـختي پليمرهـاي سـلولي      هدف از تدوين اين استاندارد، تعيين روشي براي

  .مبل و تشك است 2قابل انعطاف مورد مصرف در پوشش و لايي

اين روش براي ارزيابي عملكرد پليمرهاي سلولي قابل انعطاف لاتكس و انواع پلي اتر يورتان مورد مصـرف  

  .در پوشش و لايي مبل و تشك تحت بار كاربرد دارد

اندازه گيري شده به هم مرتبطند اما لزوماً ضـخامت و سـختي هنگـام كـاربرد      افت ضخامت وافت سختي

  .يكسان نيستند

شكل داده شـده كـاربرد    قطعات هم برايو بلوكبا ابعاد استاندارد بريده شده از  ها اين روش براي آزمونه

  .دارد

  

  مراجع الزامي   2

. ها ارجاع داده شده استبه آنملي ايران د مدارك الزامي زير حاوي مقرراتي است كه در متن اين استاندار

  .شودمحسوب ميملي ايران آن مقررات جزئي از اين استاندارد  ببدين ترتي

آن ها و تجديدنظرهاي بعـدي  اصلاحيهكه به مدركي با ذكر تاريخ انتشار ارجاع داده شده باشد، در صورتي

ارجـاع داده   هاآن انتشار بهتاريخ ذكر بدون كه  مداركيدر مورد  .ران نيستملي ايمورد نظر اين استاندارد 

     .هاي بعدي آنها مورد نظر است، همواره آخرين ويرايش و اصلاحيهشده است

  :استفاده از مرجع زير براي كاربرد اين استاندارد الزامي است

تعيـين   -پليمرهـاي سـلولي قابـل انعطـاف     ، ........... سـال  .......... : استاندارد ملي ايران شمارة   2-1

  آزمون روش - سختي نفوذي

  

  اساس كار  3

با ابعاد كوچكتر از آزمونه به دفعات در آزمونه فرو مي رود و حداكثر بار ايجاد  3در اين روش فرو رونده اي

  .شده در هر دفعه كوبش در حدود تعيين شده نگه داشته مي شود

  

  دستگاه  4

  .شامل قسمت هاي زير باشد يدباآزمون كوبش دستگاه 

                                                
1-Pounding                                                                                                                                                               

2- Upholstery       

                                                                                                                                            3-Indentor                                     
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  سطح پايه  4-1

   20ميلـي متـر و فاصـله     6با قابليت نگهداري تمام سطح آزمونه و داراي سوراخ هـايي بـه قطـر تقريبـي     

  ميلي متر از يكديگر براي خروج هوا از آزمونه 

  فرو رونده  4-2

  ميلي متر در لبه پـاييني و مجهـز بـه    )  25±1(قوس ميلي متر و شعاع )  250±1(فرورونده اي با قطر 

  .نيوتن در مدت يك دوره بارگذاري) 750±20(وسيله اي براي اعمال نيروي حداكثر 

فـرو رونـده بايـد صـاف امـا       بسته شود و سطح)مطابق شكل(فرو رونده بايد محكم روي ميل راهنمايش  

   .لي باشدغيرصيق

سـطح پايـه   عمـودي  يا مكانيسم مناسب ديگري قادر به نوسـان  ميل لنگ دستگاه بايد با استفاده از يك 

بـه سـمت سـطح مقابـل بـا سـرعت        )سطح بـالايي ( وندهر يا تكيه گاه نصب فرو) 1-4بند ( حامل آزمونه

  .ضربه در دقيقه باشد)  5±70(

  .قابل تنظيم باشد دامنه نوسان ضربه بايد

  پايه نگهدارنده فرورونده  4-3

در قسـمتي از كـوبش   . پايه نگهدارنده بايد به گونه اي باشد كه نيروي فرو رونده به وسيله آن حمل شود 

  كـــه پايـــه نگهدارنـــده و ســـطح پايـــه بـــه هـــم نزديـــك تـــرين فاصـــله را دارنـــد، نيـــروي كامـــل

  .فرو رونده بايد بوسيله آزمونه تحمل شود 

  .و رونده بايد طوري نصب شده باشد تا بدون اعمال بار اضافي بر آزمونه بتوان آن را بالا بردفر

وسيله اي بايد تهيه شود كه به كمك آن زمان اعمال نيروي كامل بوسيله فرو رونـده در هـر ضـربه قابـل     

  .كنترل باشد

  .درصد دوره كامل هر دوره كوبش باشد 25اين زمان نبايد بيشتر از 

  سيله اندازه گيري نيروو  4-4

  .نيروي اعمال شده توسط فرو رونده به آزمونه قابل اندازه گيري باشد آن اكه بوسيله اي 

  .است 1يك روش مناسب، نصب سطح پايه روي نيروسنج الكترونيكي

  

ي عمـودي  راهنمـا  انتهاي پاييني ميله اي كـه از ميـل  رونده به  فرو صورت مي گيرد، درجايي كه تنظيم دستي -يادآوري

  .بالاي سطح پايه مي گذرد نصب مي شود
ــل           ــروي كام ــه ني ــاني را ك ــول زم ــربه  ط ــر ض ــه، در ه ــطح پاي ــا س ــرتبط ب ــده م ــرو رون ــودي ف ــت عم ــيم موقعي   تنظ

  .نشان داده شده است 1شماي ترتيب نصب در شكل .فرو رونده توسط آزمون تحمل نمي شود كنترل مي كند

  نشان داده شده كه در اين صورت طول زماني كـه آزمونـه فرورونـده را تحمـل     2روش پيشنهادي تنظيم خودكار در شكل  

  .مي كند مستقيماً با زماني كه شير باز است كنترل مي شود

   

                                                
1- load cell 
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  ه هاآزمون      5

  وابعاد شكل   5-1

  .ميلي متر باشند) 50±2(ميلي متر و ضخامت ) 380±20(آزمونه ها بايد مربع شكل با ابعاد 

  .در صورتي كه آزمون رويمحصولات انجام شود ابعاد بايد مورد توافق گروه هاي ذي نفع باشند

  اعمال نيرو بر آزمونه جهت   5-2

  اگـــر نمونـــه هـــا داراي ســـاختار ســـلولي جهـــت دار باشـــند، جهتـــي كـــه فـــرو رفتگـــي اعمـــال  

  .اشدمي شود بايد مورد توافق  گروه هاي ذي نفع ب

  .معمولاً بهتر است آزمون از سمتي انجام شود كه محصول نهايي هنگام استفاده  تحت تنش قرار مي گيرد

  تعداد  5-3

  .سه آزمونه بايد آزمون شود

  ها تثبيت آزمونه   5-4

كـرنش  -خواص تـنش ساعت از زمان توليد آزمون شوند مگر اين كه ثابت شود  72آزمونه ها نبايد قبل از 

 درصـد )  ± 10(ساعت بيش از 72ساعت بعد از توليد با نتايج بعد از   48يا  16دست آمده در ب 1تراكمي

  .تفاوت ندارد

  . ساعت در يكي از شرايط زير تثبيت شوند 16قبل از انجام آزمون، آزمونه ها بايد حداقل 

 درصد)  50± 5( نسبيدرجه سلسيوس و رطوبت ) 23 ±2( دماي 

  درصد)  65± 5(درجه سلسيوس و رطوبت نسبي ) 27±2( دماي

  .دوره تثبيت مي تواند آخرين بخش زمان بعد از توليد را تشكيل دهد

  

 روش اجراي آزمون  6

  .اندازه بگيريد....  سال ... بق استاندارد ملي ايران شماره آزمونه و شاخص سختي آن را مطا) 1d(ضخامت 

  .آزمونه را زير مركز فرو رونده قرار دهيد وطول ضربه را برابر با ضخامت آزمونه تنظيم كنيد

  .نيوتن اعمال شود) 750±20(موقعيت هاي نسبي فرو رونده و سطح پايه را تنظيم كنيد تا نيروي 

  .است تنظيم جرم فرو رونده لازم باشد ممكن

  

، تنظيم صحيح موقعي بدست مي ايدكه فرو رونده شروع به بلندشـدن از پايـه   )1شكل (در حالت تنظيم دستي  -يادآوري

هر چند حركت جزئـي فـرو رونـده در    . تنظيم ها خودكار هستند) 2(در حالت نشان داده شده در شكل . نگهدارنده ميكندد

  ه اش ممكن است به وضوح قابل رؤيت نباشد اما فرض بر اين است كه شير در هر ضـربه عمـل خـود را انجـام     پايه نگهدارند

  ..مي دهد و شرايط آزمون فراهممي شود

  

  از آنجايي كه اسفنج در طول آزمون نـرم مـي شـود ضـروري اسـت در دسـتگاه غيـر خودكـار، موقعيـت          

  .نيوتن تنظيم شود) 750±20(فرو رونده متناوباً بطور دستي براي اعمال بار 

                                                
1-compression stress-strain                                                                                                                                  
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دفعــه اعمــال بــار پيوســته، آزمونــه را برداشــته و بــه مــدت  80000دســتگاه را روشــن كــرده و پــس از 

  .دقيقه استراحت دهيد) 5/0±0/10(

گيريد سپس شاخص سختي را در اندازه ب...... سال ..... را مطابق استاندارد ملي ايران شماره ) 2d(ضخامت 

، شـامل  ...... سـال  ..... استاندارد ملـي ايـران شـماره     روش الف 2-7درصد فرورفتگي طبق بند ) 1±40(

  .فرورفتگي اوليه؛ اندازه بگيريد

  .تمام مراحل آزمون را روي دو نمونه ديگر انجام دهيد

  

  بيان نتايج  7

  افت ضخامت  7-1

  :ضخامت طبق فرمول زير محاسبه مي شود  درصد افت

1

21100
d

dd
d

−
×=∆  

  :كه در آن 

1d  ضخامت اوليه ؛  

2d  ضخامت ثانويه.  

  .عدد ميانه سه آزمون را به عنوان نتيجه گزارش كنيد

  افت سختي  7-2

  :افت سختي طبق فرمول زير محاسبه مي شود 

21 HHH −=∆  

  :كه در آن 

1H  يه ؛سختي اول  

2H  سختي ثانويه.  

  .عدد ميانه سه آزمون را به عنوان نتيجه گزارش كنيد

  

در بيان نتايج، افت سختي بصورت مطلق بيش تر از درصد افـت سختياسـتفاده مـي شـود، زيـرا تحليـل نتـايج         –يادآوري 

  .تجربي نشان داده كه تغييرنتايج در اين روش كاهش مي يابد

  :مول زير به مقدار مطلق ارتباط دارد معمولاً درصد افت سختي طبق فر

  

1

21100
H

HH −
  درصد افت سختي =×

  

  

  گزارش آزمون  8

  :باشد اطلاعات زير  شامل بايدگزارش آزمون 
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  ملي ؛ اين استاندارد مارهش ذكر-الف 

  فرآورده مورد آزمون ؛كامل  مشخصاتنوع و  - ب

  شرايط تثبيت ؛ - پ

  رت وجود ؛جهت ساختار سلولي ، در صو –ت 

  ميانه درصد افت ضخامت بعد از كوبش ؛ –ث 

  ميانه افت سختي بعد از كوبش ؛ –ج 

  تاريخ انجام آزمون ؛ –چ 

  .هرگونه انحراف از اين استاندارد –ح 
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  شماي نصب دستگاه تنظيم دستي - 1شكل 

  

  :راهنما 

  سطح پايه  1

  آزمونه  2

  فرو رونده  3

  محور            4

  پايه نگهدارنده  5

  نقطه قابل تنظيم  6

  

1 

2 

3 

5 

6 

4 



 12

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  شماي نصب دستگاه تنظيم خودكار - 2شكل 

  :راهنما 

  شير غير برگشتي در پيستون مانع بارگذاري اضافي بر آزمونه  5      سطح پايه  1

  مخزن سيال  6      آزمونه  2

  كه سطح پايه و پايه نگهدارنده به نزديك ترين هنگامي (شير خودكار   7      فرو رونده  3

  .)فاصله مي رسند شير بصورت آني باز مي شود      پايه نگهدارنده  4

   

1 

2 

3 

5 

7 

6 

4 
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ICS: 83.100 

  12:  صفحه  

 

  


